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Beschreibung 

Oas neuartige GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat stelU. 
dem Verkehrsleilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
ncm virtuellcn drcidimcnsionalen Bild als Navigationshilfe 
auf einem Bildschirm dar. Dieses virtuelle dreidimensionale 
Umgebung auf dem Bildschinn des GPS-Verkehrsteilneh- 
merleitgerStes enthSlt den Strafienverlauf und die wichtig- 
sten, markanten Orientierungsobjckte wic z. B. Kreuzun- 
gen, Ampeln, Tmkstellen, Hauser, Baume, Bushaltesteilen. 
Telefonzellen, Veikehrszeichen» Hydranten usw.. Sowohl 
der Strafienverlauf wie die wicbtigsten. markanten Qrlentie- 
rungsobjekte siod fur die Zuordnung von der aktuellen lea- 
len Umgebung mit der virtuellen dreidimensionalen Umge- 
bung unabdingbar. Die virtuelle dreidimensionale Umge- 
bung wird GPS-gestatzt aktualisiert. wie es bereits bei den 
bekannten Navigalionssyslemeo tiblich isl. 

Zum Navigicrcn kann dem Vcrkchrstcilnchmcr durch 
Einblenden eines Pfeils in die virtuelle dreidimensionale 
Umgebung die nSchste Abbiegemdglichkeit rechtzeitig an- 
gezeigt werden. Das GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat steUt 
somit cine optimale Oricntierungshilfe insbesonderc im 
Nahbereich dar. Die virtuelle dreidimensionale Umgebung 
wird aus der Perspektive des Verkehrsteilnehmers ge7eigf.. 

Dieses GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat kann auch in 
bishcr gangige GPS-Navigationssysteme integriert werden, 
so daB sowohl die gangige zweidimensionale Darstellung 
als auch diese neuartige Darstellung, wie sie im Patentan- 
spruch 1 beschrieben wird, dem Verkehrsteilnehmer prasen- 
tiert werden kann. 

Mit Hilfe von Navigationssystemen in Fahrzeugen kann 
der Verkehrsteilnehmer sich in fremden Gegenden orientie- 
ren. 

Besonders in Stadten oder uniibersichtlichea Landschaf- 
tcn ist cs schwicrig, sich als Vcrkchrstcilnchmcr alldn an- 
hand eines daigestellten Pfeiles auf dem zweidimensionalen 
Plan (Stadtplan oder Landkarte), der auf den g^gigm Navi- 
gationssyslem erscbeinl, zu oriealieren. Oftiuals inuB inner- 
halb ktirzester Zdt die richtige Abzweigung gewShlt werden 
obwohl man die Umgebung noch nie vorfaer raumlicb gese- 
hen hat Die Orientierung sollte miihelas und entspannt 
m5glicb sein, da man als Verkehrsteilnehm^ (ob zu FuB, 
mit dem Fahrrad, im Kfz, auf dem Wasser oder in der Luft) 
gleichzeitig auf den Verkehr achten muB. So kommt es vor, 
wenn viele Abzweigungen in sehr dichtem Abstand hinter- 
einander folgen, z. B. in GroBsiadlen, daB der Verkehrsteil- 
nehmer zu fruh oder zu spat abbiegt. Bisherige Navigations- 
systeme stellen in dieser Hinsicht insbesondere im Nahbe- 
reich keine zufriedenstellende Orientierungshilfen zur Ver- 
fiigung. Die Aufldsung ist hierfiir unzurdchend und die ak- 
tuelle reale Umgebung kann oftmals nicht zweifelsfrei vom 
Verkehrsteilnehmer identifiziert werden. 

Der im Patentanspruch 1 beschriebenen Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, eine optimale Oriratierungshilfe fiir 
Verkehrsteilnehmer insbesondere auch filr den Nahbereich 
anzubictcn, Mit Hilfc dor im Patentanspruch 1 aufgcfuhrtcn 
Merkmalen des GPS-Verkehrsteikehmerleitgerates mit 
dreidimensionaler Darstellung (siehe Bild 2) als Navigati- 
oassystem, gekennzeichnet durch 

- Bordcomputer, LCD-Display, Datenbank, GPS- 
SchnilLstelle, Punk-Modem, Funk-lntemetzugang. lo- 
kalen Datentr^gm 

- wobei dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle leale 
Umgebung als virtuelle dreidimensionale Umgebung 
angezdgt wird 

- wobd diese virtuelle dreidimensionale Umgebung 
den StraBenverlauf und die wichtigsten, markanten 
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Orientierungsobjckte entbalt 

- wobei diese virtuelle dreidimensionale Umgebung 
neben dem StraBenverlauf und den wichtigsten, mar- 
kanten Orientierungsobjekten Zusatzinformationen 
entbalt, mit denen der Benutzer angeleitet wird 

- wobei der Strafienverlauf und die wichtigsten, mar- 
kanten Orientierungsobjckte in einer Datenbank abge- 
legt sind 

- wobei die Datenbank sowohl bei einem Internet-Pro- 
vider als auch auf lokalen Datentragera abgelegt sein 
kann 

- wobei das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat online 
auf diese Datenbank zugreift 

wobei die wichtigsten und markanten Orientierungs- 
15 objekte an das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat im 
Hintergrund per Funk-Internet ubertragen werden 

- wobei an S telle der Funk-In temel-t)bertragung die 
wichtigsten und markanten Orientierungsobjckte auch 
von lokalen Datentragem geladen werden konnen 

20 - wobei bei der gleichzeitigen Benutzung von Funk- 
Internet und lokalen Datentragem parallel Ober das 
Funk-Intemet nur die Objekte geladen werden, die auf 
den lokalen DatenU^gem nicht vorhanden sind 

- wohei eine luckenlose. derFahrtgeschwindigkeitan- 
25 gepafite Aktualisierung der virtuellen dreidimensiona- 
len Umgebung erfblgt 

- wobei dieses neuartige GPS-Verkehrsteilnehmerleit- 
gerat in bisher gangige tibliche Navigationssysteme in- 
tegriert werden kann 

30 

kann dieses Problem gelost werden. 

Das neuartige GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat stellt 
dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
nem virtuellen dreidimensionalen Bild als Navigationshilfe 

3S auf einem Bildschinn dar (BOd 2). Dieses virtucUc drddi- 
mensionale Umgebung auf dem Bildschirm des GPS-Ver- 
kehrsteilnehmerleitgerates enthMlt den Strafienverlauf und 
die wichdgslen, iiiarkanien Orientierungsobjckte wie z. B. 
Kreuzungen, Ampeln, Tankstellen, Hauser, Baume, Bushal- 

40 testellen, Telefonzellen, Verkehrszeichen, Hydranten usw.. 
Sowohl der StraBenverlauf wie die wichtigsten, markanten 
Orienuerungsobjekte sind fllr die Zuordnung von der aktuel- 
len rcalen Umgebung mit der virtuellen dreidimensionalen 
Umgebung unabdingbar. Die virtuelle dreidimensionale 

45 Umgebung wird GPS-gestatzt aktualisiert, wie es bereits bei 
den bekannten Navigationssystemen Oblich ist 

Wie in BOd 2 gezeigt, kann zum Navigiercn dem Ver- 
kehrsteilnehmer diuch Einblenden eines Pfeils in die virtu- 
elle dreidimensionale Umgebung die nachste Abbiegemog- 

50 lichkdt rechtzeitig angezeigi werden. Das GPS-Verkehrs- 
teilnehmerleitgerat stellt somit eine optimale Oricntierungs- 
hilfe insbesondere im Nahbereich dar. Die virtuelle dreidi- 
mensionale Umgebung wird aus der Perspektive des Ver- 
kehrsteilnehmers gezeigt. Dieses GPS-VericehrsteiLiehmer- 

55 leitgerat kann auch wie in Bild 2 gezeigt, in bisher gangige 
GPS-Navigationssystcmc integriert werden, so dafi sowohl 
die gangige zweidimensionale Darstellung als auch diese 
neuartige Darstellung, wie sie im Patentanspruch 1 be- 
schrieben wird, dem Verkehrsteilnehmer prSsentiert werden 

60 kann. Anhand der Bilder 1 und 2 werden Ausfiihrungsbei- 
spiele des neuartigen GPS- Verkehrsleilnehmerleitgerates er- 
lautert: 
Es zeigen: 

BDd 1 Funkdonsweise des GPS-Vericehrsteilnchmerleit- 
65 gerates©©©®©®® 

Bild 2 Dreidimensionale Darstellung des GPS-\feikehrs- 
teilnehmerleitgeraies zusaizlich zur dargestelltcn Landkarte 
des Navigationssystems ® ® 
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Das neuartigc GPS-Verkchrsteilnehmericitgcrat ® stellt 
dem Verkehrsleilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
nem virtuellen dreidimensionalen Bild als Navigationshilfe 
auf einem Bildschinn dar (Bild 2). Die viituelle dreidimen- 
sionalc Umgebung wird dabei aus der Pcrspckdve des Ver- 5 
kehrsteilnehmers gezeigt Dieses virtuelle dreidimensionale 
Umgebung ® auf dem Bildschinn des GPS-Verkehrsteil- 
nehmerleitgerates enthSlt den StraBenverlauf und die wich- 
tigsten, markanten Oriealienmgsobjektc wde z, B. Kreuzun- 
gen, Ampeln, Tkikstellen, Hauser, Baume, Bushaltestellen, 10 
Telefonzellen, Verkehrszeichen, Hydranten usw.. Die virtu- 
elle dreidimensionale Umgebung ® wird mil weiteren Zu- 
satzinformationen (z. B. zu benutzende Fahrspur, Einblen- 
den eines Pfeils) versehen, die dem Verkehisteilnehmer die 
Orientierung erleichtem. Die Bestimmung der aktuellen IS 
Fahrzeugposition sowie die Online-Daistellung der zugebd- 
rigra virluellen dreidiuiensionaleD Umgebung ® erfolgl 
GPS-gcstutzi ®. fficTZu bcsitzt das GPS-Vcrkchrstcilnch- 
merleitgerat eine GPS-Schnittstelle. Die fiir die Online-Dar- 
stellung erforderlicben Daten sind in ein^ Datenbank ® ab- 20 
gelegt Diese Datenbank befindet sicb z. B. bei einem later- 
nct-Provider bei dem das GPS-Verkehrsteilnchmerleitgerat 
online iiber Funk-Modem per Funk-Intemel auf die Daten- 
bank zugreifen kann ®. Fine weitere Mciglichkeit besteht 
darin, die Datenbank auf lokalen DatentrSgeni (z, B. CD- 25 
Rom, DVD, usw,) zu spcichem und von don aus direkt in 
das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat einzuspeisen. Voraus- 
setzung hierfijr ist, daB die erforderlichen Daten zuvor er- 
stelll wurden. Dies geschieht mit Hilfe eines Verkehrsteil- 
nchmerleitgerat-Editors (siehe Bild 1, VTL-Editor). Der 30 
VTL-Editor verarbeitet kartografische Informationen ®, die 
er mit den zugehorigen markanten Qrientierungsobjekten® 
verkniipft. Der VTL-Editor wird auBerdem mit GPS-Daten 
gespeist, um den StraBenverlauf insbesondere im Nabbe- 
rdch zu gcncricrcn. Der Ausgang des VTL-Editors vcrsoigt 35 
die Datenbank mit Daten fur die virtuelle drddimensionale 
Darstellung der Umgebung ®. t)ber ein Funk-Intemet steht 
das GPS- VerkehrsleilnehiiierleiLgerat mit der Datenbank des 
Navigation Service in Verbindung. Das GPS-Verkehrstcil- 
nehmerleitgerat sorgt dafUr, daB die Informationen aus der 40 
lokalen Datjenbank und die Tnformationen aus der Daten- 
bank des Navigation Service sicb so ergMnzen, dafi eine Itlk- 
kenlose, der Fahrgescfawindigkeit angepaSte Aktualisierung 
der virtuellen dreidimensionalen Umgebung gewShiieistetet 
ist. 45 

Dieses neuartige GPS-Vcrkehrsteilnehmerleitgerat kann 
auch in bisher gangige iibliche GPS-Navigationssysteme in- 
tegriert werden, so dafi sowohl die gangige Darstellung als 
auch diese neuartige Darstellung dem Verkehrsteilnehmer 
prasentiert werden kann. Dabei kann der Verkehrsteilneh- 50 
mer auswaUen, ob er nur die neuartige Darstellung ®, nur 
die gangige Darstellung ® oder beide Darstellungsarten ® 
® zugleich sehen mochte. 

Durch den Vergleich der aktuellen reaien Umgebung mit 
der virtuellen dreidimensionalen Umgebung ® des GPS- 55 
Vcrkchrstcilnchmcrlcitgcratcs und wcitcrcr Zusatzinforma- 
tionen (z. B. zu benutzende Fahrspur, Abbiegepfeil usw.) 
kann der Verkehrsteilnehmer nun rechtzeitig erkennen. an 
welcher Stelle er z. B. abbiegen muB. Das GPS-Verkehrs- 
teilnehmerleitgerat stellt somit eine optimale Oricntierungs- SO 
hilfe insbesondere im Nahbereich der aktuellen reaien Um- 
gebung dar. 

Bin weiterer Vorteil besteht darin, daB der Benutzer die 
Moglichkeit hat, nut dem GPS-Verkehrstttlnchmeilcitgcrat 
® die Sttecke vorher z. B. auf seinem Heim-PC virtuell ab- 65 
zufahien. £r lemt so anhand der virtuellen dreidimensiona- 
len Darstellung ® scbon vorher einmal die Umgebung ken- 
nen und kann sicb die Stellen einpragen, an denen er z. B. 
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abbiegen muB. 

Patentanspriiche 

1 . CPS-Vcrkehrsteilnehmerleitgerat mit dreidimensio- 
naler Darstellung als Navigationssystem, gekenn- 
zeichnet durch 

- Bordcompuler. LCD-Display* Datenbank, 
GPS-Schnittstelle, Funk-Modem, Funk-Intemet- 
zugang, lokalen Datenu-agem 

- wobei dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle 
leale Umgebung als virtuelle dreidimensionale 
Umgebung dargestellt wird 

wobei diese virtueUe dreidimensionale Umge- 
bung den Sorafienverlauf und die wichtigsten, 
maikanten Oiientierungsobjekte enth^t 

- wobei diese virtuelle dreidimensionale Umge- 
bung ncbcn dem StraBenverlauf und den wichtig- 
sten, markanten Qrientierungsobjekten Zusatzin- 
formationen enthalt, mit denen der Benutzer ange- 
leitet wird 

- wobei der StraBenverlauf und die wichtigsten, 
markanten Orientieningsobjekte in einer Daten- 
bank abgelegt sind 

- wobei die Datenbank sowohl bei einem Inter- 
net-Provider als auch auf lokalen Datentragem ab- 
gelegt sein kann 

- wobei das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat 
online auf diese Datenbank zugreift 

- wobei die wichtigsten und markanten Orientie- 
ningsobjekte an das GPS-Verkehrsteibehmerleit- 
gerat im Hintergrund per Funk-Intemet (Ibertra- 
gen werden 

- wobei an Stelle der Funk-Internet-Ubertragung 
die wichtigsten und markanten Oricntierungsob- 
jekte auch von lokalen Datentragem geladen wer- 
den konnm 

- wobei bei der gleichzeiligen Benulzung von 
Funk-Intemet und lokalen Datentragem parallel 
iiber das Funk-Intemet nur die Objekte geladen 
werden. die auf den lokalen Datentragem nicht 
vorhanden sind 

- wobei eine liickcnlose, der Fahrtgeschwindig- 
keit angepaBte Aktualisierung der virtuellen drei- 
dimensionalen Umgebung erfolgt 

- wobei dieses neuartige GPS-Verkehrsteilneh- 
merieitgerat in bisher gangige iibliche Navigati- 
onssysteme integriert werden kann 

1, Navigations-Service mit Verkehrsteilnehmerleitge- 
i^l-Editor (VTL-Editor). gekennzeichnet durch 

- verteiltes Datenbanksystem mit VTL-Struktur, 
bestehend aus dem VTl^Editor 

- wobei die erforderlichen Daten fur eine virtu- 
elle dreidimensionale Darstellung mit einem 
GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat mit einem Ver- 
kdirstcilnchmcrlcitgcrat-Editor (VTl^Editor) an- 
hand von kartografischen Informations und mar- 
kanten Orienuerungsobjekten erslellt werden 

- wobei der VTI^Editor die kartografischen In- 
formationen mit den dazugehdrigen maikanten 
Oiientierungsobjekten verkniipft 

- wobei der VTT^F/iitor zusaizlich mit GPS-Da- 
ten ge^ist wird, um den StraBenverlauf zu gene- 
lieren 

- wobei die erforderlichen Daten far eine virtu- 
eUe dreidimensionale Darstellung mit einem 
GPS-Vericehrsteilnehmerleitgerat eine Aufeeich- 
nung der GPS-Daten fiir eine Strecke durchge- 
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fiihrt wild, wcnn fiir diese Strccke keinc kartogra- 
fischen Informationen vorhanden slnd 
- wobei der Vn.-Rdilor die erforderiichen Daten 
fUr eine \iituelle dreidimensionale Darstelluijg 
mit einem CPS-Vcrkchrstcilnehmerlcitgerat in ci- 5 
ner Datenbank ablegt 
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Bild 1: Funktionsweise des GPS-Fahrerleitgerates 
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Bild 2: Dreidimensionale Darstellung des GPS-Fahrer1eitger3tes zusatzlich zur 
dargesteliten Landkarte des Navigationssystems 
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